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1.ECUACIONES TRIGONOMETRICAS: 


Son igualdades en las que intervienen funciones trigonometricas у se cumplen para algunos valores 
de la variable, а dichos valores se les Паша soluciones de la ecuación у para el caso de las 
ecuaciones trigonométricas son infinitos. 


> Ejemplos де ecuaciones trigonométricas: 
• Эбепх- 1-0 
e Cos*(3x) = 1 


T 
. Tan (5x =) = /3 
4 
• Sen^x — Senx— 1 = 0 
T 
e Sen5x = Cos (x — 5) 
Para resolver una ecuación trigonométrica по һау métodos especificos, рог tal motivo зи estudio lo 


dividiremos en dos partes, ecuaciones elementales y ecuaciones no elementales, en cada una de ellas 
se mostraran formas de como hallar las soluciones de la ecuación a resolver. 
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1.1.ECUACIONES TRIGONOMETRICAS ELEMENTALES: 


Son aguellas ecuaciones trigonométricas que se pueden expresar de la forma: 


F. T. (Ax + B) = nümero 
• ДуВ ER 
• хез Іа incógnita 


> Рог ejemplo: 


S 1 
enx => 
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1.1.1. METODO DE LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA: 
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> EJEMPLOS: 
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> EJEMPLOS: 
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7n п 191 23m 


A ja зо о 
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| _1 
enx = 5 
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Ф EJEMPLOS: БЕ 
• Tan2x = —1 lil. Y : om 7m 111 151. 
Ө Ши 
| р- 4 


ii. ПС y IVC 
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1.1.2. SOLUCIONES GENERALES: 


Se denomina de esta manera al conjunto de todas las soluciones de la ecuación trigonométrica. 


І. Considerando que la ecuación solo tiene a (x) como variable. К € Z 


Para el Seno y Cosecante: Senx = N V Cscx = N 


EEES 1, - өседі) Уусан 


e Para el Coseno у Secante: Cosx = М М Ѕесх = М 
Para la Tangente у Cotangente: Tanx = МУ Со“ = М 


саасан то 


Y Donde:V, = Valor principal 


Vp = arcCos(N) М Ур- arcSec(N) 
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> EJEMPLOS: 


Determinar el conjunto solución en сада caso: 


1 ' 
。 Senx = 5 • Тапх = —1 
1 | Vp = агсТап( 1) 
Ур = arcSen 5) | 
Ур = —агсТап1 
Lo. | 
= = l TU 
р 6 I Vp = та 
Entonces: | Ёк: 
п | т 
ЯН ak“ I - = 
С.5. = (kn + ( 1) 3 | С.5.= (кл + ( 4) 
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1.1.2. SOLUCIONES GENERALES : 


П. Considerando que la ecuación tiene como variable la expresión (Ax + В). En este caso зе 
sugiere resolver como en el caso anterior considerando a (Ax + B) como si fuera una sola 
expresión y luego x , por ejemplo: 


| Tan (3x — =) = 1 


Ур = агсТап(1) 


| y -I 
Y, == | Р 3 
: | d ecd 
à T a 
t3 773 | ny pip uo 
А 7m | dig EU" 
= і тош 
і Е 
css (+ єл) | P 
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1.2.ECUACIONES TRIGONOMETRICAS NO ELEMENTALES: 


Determinamos asi a las ecuaciones trigonométricas cuya resolución reguiere la aplicación de 
técnicas algebraicas (tales como factorización, diferencia de cuadrados, ... ) y/o identidades 
trigonométricas( básicas, ángulo doble, transformación a producto, ... ). 

Generalmente para resolver este tipo de ecuaciones se trata de expresar esta como un producto, 
igual a cero; para luego cada factor igualarlo a cero y expresar el conjunto solución como la unión 
de todos los conjuntos que se obtengan de cada factor. 


> Ejemplo: 
Resolver: 2Cos?x — Cosx - 1 - 0 


o 1 

Cosx -1 
(2Cosx + 1)(Cosx - 1) = 0 
2Cosx + 1 = 0 


Со5х - 1 = 0 
Cosx = 1 


Finalmente el conjunto де soluciõn es: 


CS = CS, UCS, 


2T 
1 E | | 
Созх = 一 了 一 而 = 本 CS = [2пп + T; n € Z} о Соке Z) 


2T 
— CS; = [2m + ;n e z} 
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> EJEMPLOS: 


Resolver la ecuación dando como respuesta la suma de soluciones еп [0; т] 


2 
Соїх - Тапх = — 
3 
Resolución: 
2 | 
Сок — Tanx = — ге Valoresan: 
МЕ | п 
2 l n= хі == Suma de soluciones: 
ACot2x = 一 6 п 2m SN 
V3 1 ТГ ТГ ŽTT == + _ = — 
1 n=1 X2 = 2 + © = 3 6 3 6 
Cot2x = — 
v3 | nh X3 = п+ - = A 
EL. ! 6 6 
Vp = Е | 
Жо | 
X= пл 3 | 
_ пп " T ! 
2 6 | 
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> EJEMPLOS: 


Determinar la solución general de la ecuación: 


(Senx — Cosx)? = Sen2x 
Resoluciõn: 
(Senx — Cosx)? = Sen2x 
1 — Sen2x = Sen2x 
25еп2х = 1 


1 V ТІ 
= — ж = 一 
5еп2х 5 p= о 


2х = kn + (-1)“Vy,k € Z 


lao (-D*-,k є 7 


Кт п 
РЕР le 
хи. + (-1) 12 KEŽ 
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X 
2 2 
Resolución: ү 


х х 
Sec? 7 + Свс2 7 —16Cotx 


X 
1. Resolver la siguiente ecuación : Sec“ = +Csc“ - -16Соїх , dar como respuesta la menor solución positiva 


X X 
Sec? 2 Csc? 7 —16Cotx 


1 1 
= X A =16C0tx x 2 
4 Sen2Ž Cos2Ž 4 
2 2 
1 m Cosx 
Sen2x  Senx 


1 
5 =2SenxCosx 


5еп2 Ж. 
еп2х =, 


CLAVE: С 


2. Cuántas soluciones hay en x Є | 0; rt] que satisfaga la ecuación: Tanx + Tan3x - 4Senx = 0 


Resolución: 


Cos3x — Cos2x = 0 


—2Sen (5) Sen 2) -0 


Tanx + Tan3x — 4Senx = 0 


Tanx + Tan3x = 4Senx 


CLAVE: D 


Sen(x + 3x) m | 
— = 4Senx 
| Х 5х 
CosxCos3x | Sen (5) = 0 У Sen Е - 0 
Sen4x = 2.2SenxCosxCos3x ! 2 
! Х 
2Sen2xCos2x = 2Sen2xCos3x | 27 0, п, 2п -2-0,т,2т 
Sen2x = 0 | х = 0,2п,4п un 2T 4m 
2х = 0, п, 21 | 55/5 
= X m | Am 4T 
п 0,2m 2 | Б 


3. Resolver la ecuación 6Cot?x—4Cos*x=1 у dar como resultado la suma de soluciones еп [0; 311] 


Resolución: 


Р « 6Cot*x—4Cos*x=1 
6Cos?x—4Sen?xCos?x = Sen*x 
6Cos*x—Sen*2x = 1 — Cos*x 
7Со5%х-(1- Со522х) = 1 
7.2Cos*x + 2Cos?2x = 4 
7(1 + Cos2x) + 2С0522х = 4 


2Cos?2x + 7Cos2x +3 = 0 
ACos2x 1 
Cos2x QD а 


ad 
s 


CLAVE: E 
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2Tanx + 1  2Тапх- 1 10 


2Tanx — 1 T 2Тапх + 1 = EI 
Resolución: 


4. Resolver : ‚ para: x Є |90°; 180% 
2Тапх + 1 A 2Тапх - 1 Ш 10 
2Тапх= 1 2Тапх+1 3 

(2Тапх + 1)? + (2Tanx— 1)? 10 


(2Tanx + 1)(2Tanx—1) 3 


2(4Тап?х + 1) _ 10 


4Tan?x — 1 3 
12Tan*x + 3 = 20Tan?x — 5 


Tan*x = 1 
Tanx = +1 
¿> 135 


CLAVE: B 
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5. Resolver : Sec2x + Secx = Tan2x + Tanx 


Resolución: 
Sec2x + Secx = Tan2x + Tanx 
1 1 _ зеп(2х +x) 


Cos2x Cosx  Cos2xCosx ---» (osx #0  Cos2x є 0 


Созх + Cos2x = Sen3x 


хэ)» (0-42) о) 


Зх т 
— = (2k+ 1)— 
2 (2k + 5 


т 
«х= (2К +1) CLAVE: р 


> 
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6. Resolver y dar un conjunto solución de la ecuación: Sen2x — 12(Senx — Созх) + 12 = 0 (пЕЙ) 


Resolución: 
Sen2x — 12(5епх — Cosx) + 12 = 0 


1 — (Senx - Cosx)? 


(Senx — Cosx)? + 12(Senx — Созх) - 13 = 0 
(Senx — Созх) +13 
(Senx — Созх) —1 


Senx — Cosx = 1 


Senx = 1 + Созх 


25еп (5) Со 5 = 2Cos* (5) 


Х 
Cos (7) = 0 
Х п 
— = (2К+1)- 
2 ( +1; 
x = (2k+ Оп 


CLAVE: A 


> 
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7. Resolver : m -0 (пе2) 
1 — Tanx 
Resolución: 
1 + Соѕ4х | | Cos4x = —1 
1- Tanx | AX = п, Зп, 51,71 ... 
Тапх = 1 | 
| Зп 7Tt 
Тапх: 3 | С АМА 
Тапх = —1 
TI 
рд 
Е TT 
х = пи 1 


CLAVE: С 
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8. Resolver la ecuaciõn: Sen4x + 3Sen2x = Tanx 


Resolución: 


Sen4x + 3Sen2x = Tanx 2 ( — 2Тапгх + 3 + x i 


2Sen2xCos2x + 3Sen2x = Tanx 1 + Tan?x 1 + Tan?x 


Sen2x(2Cos2x + 3) = Tanx 2(5 + Tan?x) = (1 + Tan?x)? 


2Tanx о (2(1- Tan?x) | | : 
13 Тан | 14 Тайх = Тапх | 10 + 2Fan“x = 1 + 2Fan“x + Tan*x 
| Tan*x = 9 
Tanx = 0 | Тапх = +/3 
х= пп | " 
| Vo = += 
| ти 
| Вх = kn + Vp 
| = kr += кт — = 
| х= ки +5 x = КП -> 


СТАУЕ: С 


9. Resolver: 4CosxCosy = У2 
Resolución: 


4CosxCosy = У2 


У2 
Созх = 
4Cosy 
А 4Соѕу 
сх = 
2 


Тапх = УЗТапу 


Tanx = УЗТапу , dar como respuesta Іа solución general рага у (k Є Z) 


Sec^x - Tan?x = 1 
2 
4Cos 2 
| 4 = (УЗТапу) =1 
2 
8Cos?y — ЗТапгу = 1 
1 — Со$2у 
1 + Cos2y 
4(1 + Cos2y)?-3(1 — Cos2y) = (1+ Cos2y) 


4(1 + Соѕ2у) 一 3 | 


4Cos?2y + 10Соз2у = 0 
Cos2y = 0 


ТІ 
2у- 2Кт + 


TII CLAVE: A 
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10. Resolver el sistema: Зепх + T Sen?y Ѕепх + т 2Cosy (kyne€Z) 


Resolución: 


1 

Senx = Sen?y 一 一 
Б 1 1 

2 
Sen“y — - = 2Cosy — 7 
1 : | 
зепх = 2Созу — 5 1 – Cos?y = 2Cosy – 7 
2 5 

Cos V до 0 
4Cos?y + 8Cosy - 5 = 0 


2Cosy +5 
пекан NE 
1 


CLAVE: A 
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11. Hallar la suma de las soluciones comprendidas еп [Зп; 911] de la ecuación: 5Cos? (5) + 3Sen? (5) = = ics (5 5 | 


Resolución: 
2x | А 
5.2Cos? (5) + 3.2Sen? (5) = = 2. 236 ) | Cos (5) = -1 
2 | жй? 
5(1 + Сох) + 3(1 - Созх) = 6Cos E z = п, 3T, 57, 7m .. 
2х х = 3п,9п, 151... 
4 + Cosx = 3Cos (= 


№ ух = 12п 


4 + Cos3 (5 ) = 3Cos2 (5) 
4 + 40053 (5) = 3Cos (5 ) = 3 [2Cos? (5) -1 


4Cos? (5) — 6Cos? (5) — 3Cos (5) +7=0 
CLAVE:E 
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12. Resolver : Тап@|Соз@]| + Сої8|5еп8| = ү2 
еп JO; 211 


CLAVE: B 
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13. Dar la suma de soluciones de la ecuaciön : 


Зеп2х -0 
sen(2T.,) 
4 


en el intervalo de |0; 5т[ 


CLAVE: B 
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CLAVE: C 
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15. Determine el cociente entre la mayor y la menor 
solución de la ecuación еп (0; 27] 
Sen3x + Senx = Cos2x + 1 


CLAVE: B 
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16. Hallar el nümero de soluciones de la ecuaciön : 
Соз(пСозх) - Tanx = 0 
si: X [0; 21] 


CLAVE: B 
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17. AI resolver у dar un conjunto solución : 
Sen(ax).Sen(bx)=Sen(cx).Sen(dx) 
donde а, б, су а son los términos positivos de una 
progresión aritmética. 


CLAVE: р 
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18. Resolver : Cot(x+a)+Cot(x - a)=2Cota 


CLAVE: Е 
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CLAVE: р 
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20. Resolver e indicar un valor de “у” en el sistema: 
Sen(y - 3x) = 2Sen?x 
Cos(y - 3x) = 2Cos“x 


CLAVE: E 
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2, FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERAS 


